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presso il gruppo di Quantitative Structuring di Banca IMI, banca d’investimento di
Intesa Sanpaolo.

Esperienza professionale precedente

9/2014–8/2018 Assegnista di ricerca presso il Dipartimento di Matematica, Università degli Studi di
Milano.

3/2013–8/2014 Assegnista di ricerca presso il Laboratoire AGM, Université de Cergy–Pontoise, in
condivisione con l’Institut de Mathématiques de Jussieu, Parigi.

Istruzione e formazione

1/2010–2/2013 Dottorato in Matematica, Università degli Studi di Milano. Tesi: Perturbation the-
ory at the thermodynamic limit , sostenuta il 26 febbraio 2013. Relatore Prof. An-
drea Carati.

2007–2009 Laurea Magistrale in Fisica, Università degli Studi di Milano. Tesi: Un approccio
dinamico allo studio dei tempi di rilassamento all’equilibrio, sostenuta il 2 luglio
2009. Relatori Proff. Luigi Galgani e Andrea Carati. Votazione finale 110/110 e
lode.

2004–2007 Laurea in Fisica, Università degli Studi. Tesi: Metodi Hamiltoniani nella fisica con
due tempi , sostenuta il 24 luglio 2007. Relatori Proff. Daniela Zanon e Dietmar
Klemm. Votazione finale 110/110 e lode.

2004 Diploma di maturità classica conseguito presso il Liceo Ginnasio Statale Giosuè
Carducci di Milano. Votazione finale 100/100.
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2014 Esercitazioni ed esami per il corso di universitario di base“Mathématiques 1”, Uni-
versité de Cergy–Pontoise. Titolare del corso Prof. Jean Delcourt, anno accademico
2013/2014.



2014–2018 Esercitazioni ed esami per il corso “Meccanica Analitica 1”, parte del corso di lau-
rea triennale in fisica dell’Università degli Studi di Milano. Titolari del corso Proff.
Andrea Carati e Dario Bambusi, anni accademici 2014/2015, 2015/2016, 2016/2017 e
2017/2018.

2015–2016 Laboratorio di calcolo per il corso “Sistemi Hamiltoniani”, parte dei corsi di laurea
triennale e magistrale in Matematica dell’Università degli Studi di Milano. Titolare
del corso Prof. Dario Bambusi, anni accademici 2015/2016 e 2016/2017.

2015 Corso di dottorato “Equazioni alle derivate parziali stocastiche e teorema della media”,
tenuto per il corso di dottorato in Matematica dell’Università Federico II, Napoli, anno
accademico 2014/2015

Seminari su invito

Settembre 2013, Parigi, Francia Long stability times for a nonlinear lattice at the
thermodynamic limit’ ’, per il ciclo di incontri “Pro-
blèmes stochastiques en physique mathematique”,
tenutosi presso l’Institut Henri Poincaré, su invito
del Prof. S. Kuksin.

Ottobre 2013, Cergy-Pontoise, Francia Perturbation theory for large Hamiltonian systems,
Laboratoire AGM, Université de Cergy-Pontoise,
su invito del Prof. A. Shirikyan

Dicembre 2013, Ginevra, Svizzera Un théorème de la moyenne pour EDP stochas-
tiques, Section de Mathématiques, Université de
Genève, su invito del Prof. J.P. Eckmann.

Aprile 2015, Napoli, Italia An averaging theorem for the random forced NLS
equation, presso l’Università Federico II, su invito
del Prof. P. Baldi.

Relazioni su invito in convegni

Dicembre 2014, Milano, Italia An averaging theorem for weakly nonlinear stochas-
tic PDEs, nell’ambito del convegno “KAM in Mi-
lano”

Giugno 2015, San Pietroburgo, Russia An analytical series expansion for time autocorre-
lations of dynamical variables, nell’ambito del con-
vegno “Hamiltonian systems and their applicati-
ons”.

Dicembre 2015, Milano, Italia An averaging theorem for FPU in the thermody-
namic limit , nel convegno “Localization and reduci-
bility in Hamiltonian PDEs and quantum mechan-
ics”.

Aprile 2016, Linz, Austria A new approach to wave turbulence through an av-
eraging theorem for stochastic PDEs, nell’ambito
del convegno “WIN-2016”.

Aprile 2018, Padova, Italia Congelamento dell’energia per una catena diatom-
ica, convegno “Il problema di Fermi–Pasta–Ulam:
stato dell’arte e prospettive”
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Febbraio 2011, Pisa, Italia Una definizione dinamica dei tempi di rilassamento
per sistemi Hamiltoniani , nel convegno “Nonlinear
dynamical systems and applications”.

Marzo 2011, Montecatini, Italia Teoria perturbativa al limite termodinamico, inter-
vento all’Assemblea del Gruppo Nazionale di Fisica
Matematica.

Febbraio 2012, St. Etienne de Tinée, Francia A Nekhoroshev-like estimate at the thermodynamic
limit for a nonlinear chain, intervento alla Scuola
invernale.

Luglio 2012, Ascona, Svizzera Exponentially long stability times at the thermody-
namic limit , nel convegno “Nonlinear Hamiltonian
PDEs”.

Maggio 2013, Rutgers, Stati Uniti A perturbation theory result at the thermodynamic
limit , intervento alla “Statistical Mechanics Con-
ference”.

Febbraio 2014, Dresda, Germania A heuristic way to weak turbulence through averag-
ing theorem, nel convegno “Weak Chaos and Weak
Turbulence”.

Partecipazione a progetti

2012–2016 Partecipazione al progetto PRIN 2010-2011 “Teorie geometriche e analitiche dei sistemi
Hamiltoniani in dimensioni finite e infinite”.

2013–2014 Partecipazione al progetto STOSYMAP, finanziato dall’Agence Nationale de la Re-
cherche (ANR).

Riconoscimenti

2014 Abilitazione alla funzione di Mâıtre de Conférence in Matematica (sezione 25 del
CNRS), valida in Francia.

30/3/2018 Abilitazione scientifica nazionale per la II fascia, ai sensi dell’articolo 16 della Legge
240/2010, per il settore concorsuale 01/A4 — fisica matematica, valida fino al 30 marzo
2024.

Esperienza organizzativa

2017–2018 Membro della “Commissione informatica”, Dipartimento di Matematica, Università
degli Studi di Milano.

Supervisione

2017–2018 Correlatore della tesi di laurea in Fisica di R. Sgarbi, dal titolo “Studio numerico del
calore specifico nel sistema FPU a bassa temperatura”.
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Interessi di ricerca

La mia ricerca è concentrata sulle proprietà dei sistemi dinamici nel limite di infiniti
gradi di libertà, con particolare attenzione alle applicazioni alla termodinamica ed alla
meccanica statistica. In particolare, i principali risultati che ho ottenuto riguardano due
ambiti: l’estensione al limite termodinamico della teoria delle perturbazioni per catene
di particelle, l’insorgenza della cosiddetta turbolenza debole in sistemi dinamici.

Illustro brevemente i miei risultati più significativi.

Filone 1. Il problema consiste nel mostrare come le proprietà termodinamiche di
sistemi di particelle seguano dalle proprietà dinamiche (si vedano, ad esempio, [Vil,
CLS] e i lavori del gruppo di Milano [BFG,BaG]), fine per il quale ormai da molti anni
si utilizzano tra l’altro metodi di teoria delle perturbazioni. Un inconveniente di questi
metodi era finora che la teoria utilizzata non era in grado di coprire il caso di interesse
in cui l’energia dei sistemi tende all’infinito assieme al numero di gradi di libertà.

I risultati più importanti che ho ottenuto in questo ambito discendono dal lavoro di
tesi dottorale, in cui tale inconveniente viene superato in un caso modello (il reticolo φ4,
si veda [2]). Ciò ha richiesto l’utilizzo di tecniche probabilistiche unitamente a tecniche
tipiche di sistemi dinamici, ed è stato reso possibile da un consistente lavoro tecnico di
adattamento delle une alle altre. Tali tecniche sono state poi usate in [6] per studiare il
modello FPU (fondamentale in tale ambito) dando un primo risultato valido nel limite
termodinamico. Nello stesso ambito possono essere inquadrati i lavori con il gruppo
di Milano, sia quelli come [1,4,9], di carattere prevalentemente analitico, sia altri che
contengono investigazioni sulle conseguenze fisiche dei risultati analitici suesposti per
la fisica dei plasmi (si veda [3,5]), l’ottica dei cristalli (cf. [11,14,15,16,19,20]) e più in
generale per i fondamenti della termodinamica (cf. [17]).

Filone 2. Nella turbolenza debole ci si occupa di determinare lo scambio di energia
tra i modi di Fourier nelle soluzioni di equazioni alle derivate parziali debolmente non-
lineari, e in particolare della determinazione degli spettri (si vedano [ZLF,CKS,LS1]).
In collaborazione con il Prof. Kuksin, ho ottenuto il risultato generale (cfr. [7,8,10,13]
e soprattutto il risultato principale [18]) che, in equazioni debolmente nonlineari con
forzante stocastica, le proprietà medie delle soluzioni (e, in particolare, lo spettro), ten-
dono, nel limite in cui si annullano sia la nonlinearità, sia la forzante stocastica, ai valori
medi ottenuti tramite un’opportuna equazione efficace. Questo ha richiesto di estendere
i risultati di teorema della media nelle equazioni differenziali stocastiche al caso infinito
dimensionale.

Nell’ultimo periodo, oltre a completare i lavori di cui al punto 2, ho lavorato princi-
palmente sul filone 1, in particolare con l’obiettivo di estendere il lavoro sul modello
FPU a tempi scala più lunghi, cosa particolarmente rilevante in quanto permetterebbe
di capire se i fenomeni descritti in modelli approssimati in [LS2] siano realmente pre-
senti nel modello di reale interesse. Un primo risultato di rilievo è qui l’estensione del
risultato di [BaG] al limite termodinamico, ora in corso di stampa (cf. [21]).

Oltre a ciò, proseguo in collaborazione col gruppo di Milano e l’Università di Brescia
le applicazioni delle idee presenti nel primo filone a modelli reali, espandendo i primi
risultati teorici (basati su simulazioni numeriche) sulla forma dell’indice di rifrazione in
cristalli ionici (cf. [11,15,16,19,20]).

Infine ho avviato un progetto di estensione delle tecniche perturbative ad equa-
zioni a derivate parziali nell’ambito della teoria delle misure di Gibbs, accompagnando
il Dott. Luca Turri nel lavoro di tesi dottorale, che ha avuto un primo risultato nella
pubblicazione [22] (per la teoria delle misure di Gibbs per equazioni alle derivate parziali
si vedano [LRS,Bou]).
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