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Attività didattica 
 

1978/1979:                                    esercitazioni di Istituzioni di Fisica Teorica  

dal 1979/1980 al 1993/1994:        esercitazioni di Fisica Generale II.  

dal 1995/1996 al 2001/2002:        esercitazioni di Istituzioni di Fisica Teorica alternate e esercitazioni  

                                                      di Fisica Generale II per Matematica.  

2002/2003                                     esercitazioni Fisica Moderna e Meccanica Quantistica  

dal 1996/97 al 2000/2001:            corso di Fisica Generale I per Informatica nella sede di Crema. 

2001/2002                                     corso di Fisica dei dispositivi elettronici, per Informatica a  Crema         



dal 2003/2004 al 2009/2010:        corso di Fisica IV a Matematica. 

dal 2009/2010:                              corso di Ottica 1 a Fisica 

dal 2013/2014:                              corso di Fisica Generale con Elementi di Fisica Tecnica per  

                                                      Scienza della Ristorazione (Facoltà di Agraria) 

dal 2013/2014 al 2016/2017 titolare e dal 2017/2018 ad oggi co-titolare del corso    

                                                     di Preparazioni Esperienze Didattiche II per Matematica. 

Dal 2017/2018                             co-titolare del corso di Preparazioni di Esperienze  

                                                     Didattiche I per Matematica. 

Relatrice di 28 tesi di laurea in Fisica ed in Matematica.  

Tutrice di 3 dottorandi in Fisica. 

Tutrice interna di uno stagista presso l’Università Bicocca di Milano. 

Co-tutrice di un dottorando dell’Università di Teheran.  

Commissaria in sedute di dottorato a Milano e Roma1 (Dottorato in Fisica degli Acceleratori). 

 

Attività di servizio 
 

Commissaria in commissioni di concorso:  

         per posizioni di Ricercatore Universitario (Lecce, 2001; Pisa 2002),  

         per posizioni di idoneità INFN (LNF, 2010),  

         per posizioni di articolo 23 INFN (Milano, 2015) 

         di contratti per neolaureati (Milano, 2015)  

         di Dottorato (Dottorato in Fisica degli Acceleratori, La Sapienza, Settembre 2019). 

 

Attività scientifica 

 
Dal 1978 al 1992: attività nel campo della Fisica dei  Plasmi da Fusione   
Dopo essermi laureata con una tesi sul riscaldamento dei plasmi mediante iniezione di radiazione elettromagnetica risonante, ho 

continuato tra il ‘78 ed il ‘92 a lavorare su questa tematica in collaborazione con il laboratorio di Fisica del Plasma del CNR, diretto in 

un primo tempo dal Prof. Caldirola ed in seguito dal Prof. Fontanesi, dove era allora in programma un esperimento di riscaldamento 

mediante iniezione di radiofrequenza risonante alla frequenza ciclotronica elettronica nel plasma prodotto nel TOKAMAK THOR. Il 

mio lavoro ha avuto come obiettivo la comprensione della fisica di base, la simulazione numerica e la previsione dei risultati di questo 

e di esperimenti simili. Sull’analisi delle onde che possono propagare in un plasma, sul loro assorbimento e sul riscaldamento 

conseguente si basano i miei lavori [1-10], [13-19] e [22-31]. L’iniezione di onde elettromagnetiche in un plasma magnetizzato poteva 

inoltre essere un efficace metodo per formare il plasma partendo dalla ionizzazione spontanea presente nel gas neutro. Questo processo, 

chiamato preionizzazione, è oggi comunemente previsto nella fase iniziale della scarica tokamak, soprattutto su macchine di grandi 

dimensioni. La mia ricerca su questo soggetto, supportata da un contratto EURATOM per lo studio della  preionizzazione su INTOR-

NET (oggi ITER),  è documentata nelle pubblicazioni  [11,12,20,21] e in numerose partecipazioni a congressi. Altre possibili 

applicazioni dell’interazione onde-plasma sono il controllo dei profili di densità e temperatura e la diagnostica delle caratteristiche del 

plasma [32]. Ho collaborato con i laboratori europei nei quali si progettavano esperimenti di riscaldamento di plasmi con microonde, 

in particolare con il FOM Instituut  a Utrecht in Olanda, con il CEA di Fontenay-aux-Roses in Francia e con il Risoe Laboratory a 

Roskilde in Danimarca.  
 

Dal 1992 al 1999: attività nel campo delle sorgenti di radiazione. 
Nel 1992 ho cominciato una attività di ricerca nel campo della Fisica del Free-Electron Laser (FEL) unendomi al gruppo del Prof. 

Bonifacio e generalizzandone le equazioni in presenza di due onde [33,40]. Ho inoltre lavorato su di un particolare modello di Free-

electron laser, la cui cavità è riempita di plasma, che prevede una efficienza radiativa maggiore rispetto al FEL tradizionale. Questo 

sistema può anche funzionare in modo inverso, prelevando energia dalla radiazione e accelerando il fascio di elettroni. Si realizza in 

questo modo un acceleratore di fasci non tradizionale (acceleratore a plasma) che ha il vantaggio della compattezza e che può 

raggiungere gradienti di energia di 1 GeV/metro [34-39]. Questi lavori sono stati pionieristici nel campo degli acceleratori compatti. 

 

Dal 1999 al 2003:  attività nel campo dell’accelerazione di particelle.  
Dal 1999 mi sono dedicata anche allo studio della dinamica di fasci di elettroni in campi elettromagnetici [41]. Nell’ambito del 

progetto europeo EUROFEL del 6° programma Quadro ho sviluppato il codice numerico RETAR [74], parallelizzato ed a 

disposizione degli utenti, che risolve le equazioni del moto di particelle in campi elettromagnetici qualsiasi, tenendo conto dei campi 

ritardati auto-consistenti. 

 

 
 



Dal 2003 ad oggi: attività nel campo della produzione e l’uso di radiazione ad alta brillanza. 

 

Gli argomenti che costituiscono la mia attività attuale e degli ultimi quindici anni riguardano la 

produzione e l’uso di radiazione ad alta brillanza. La mia attività si svolge prevalentemente nel 

gruppo di Fisica dei Fasci di Milano (Unimi e INFN-Mi), che ho contribuito a formare, insieme al 

collega Luca Serafini, dal 2001. Ho aperto e mantenuto numerose collaborazioni internazionali e 

nazionali sulla radiazione Free-Electron Laser e sullo scattering Thomson/Compton. Ho 

partecipato a progetti ed esperimenti, tra cui Sparc_Lab (INFN, LNF), SPARX (INFN, LNF), ELI-

np (Eu), EupraXia (Eu), STAR (Cosenza), MariX (Milano), riguardanti progettazione, realizzazione 

ed utilizzo di radiazione FEL e Compton.  

Parallelamente alla collaborazione a questi progetti, ho portato avanti un’attività personale teorico-

applicata di formalizzazione, modellizzazione e simulazione di fenomeni, che mi ha permesso di 

proporre nuovi filoni ed esperimenti. 

Attività presso SPARC_LAB 

Ho partecipato fin dall’inizio (2001-2002) alla definizione del progetto SPARC (Sorgente Pulsata 

Amplificata di Radiazione Coerente) [57,58] ed alla sua realizzazione.  

SPARC_LAB [92] è un laboratorio dell’INFN presso i Laboratori Nazionali di Frascati (LNF), sede 

di una collaborazione tra i laboratori INFN ed ENEA di Frascati, la sezione di Milano dell’INFN e 

le Università di Milano, Roma1 e Roma2 per la realizzazione e l’utilizzo di un Free-Electron Laser, 

una sorgente Terahertz, una sorgente Thomson di raggi X e due acceleratori a plasma avanzati 

basati su iniezione esterna. 

Nella prima fase, durante il progetto e l’installazione dell’iniettore, fino al 2008, il mio contributo è 

stato di tipo teorico-simulativo. Il primo prodotto di questa ricerca, finanziato con circa 40 KE dal 

programma europeo EUROFEL (6° programma quadro), è stato il codice RETAR, parallelizzato ed 

a disposizione degli utenti [74], di cui sono autrice. RETAR integra le equazioni relativistiche di 

moto degli elettroni di un pacchetto in campi elettromagnetici esterni qualunque, tenendo conto dei 

campi ritardati auto-consistenti e, in vista di ottimizzazioni, può essere pilotato da un algoritmo 

genetico [60].  

Ho poi studiato la possibilità di esperimenti di singola spike e di radiazione al teraHertz [57], che 

sono caratterizzati da un alto grado di novità [58, 59], realizzati in un primo tempo a Sparc_Lab, poi 

a LCLS, ed in seguito nella maggior parte dei FEL nel mondo. 

 

Dal 2008 ad oggi, dopo l’inaugurazione del Free-Electron Laser a SPARC, abbiamo condotto sul 

Free-electron laser numerosi esperimenti, tra cui: 

i) determinazione delle caratteristiche della radiazione spontanea amplificata (SASE) [79], 

ii)  produzione di impulsi di radiazione ultracorti ad alta coerenza temporale basata sull’utilizzo 

congiunto di compressione e tapering [77], 

iii) misura della coerenza temporale degli impulsi con uno strumento FROG innovatore [83], 

iv) determinazione delle caratteristiche della radiazione FEL e delle sue armoniche ottenuta 

partendo da seme [82], 

v) realizzazione di cascate di radiazione [81,87] che permettono di irraggiare sulle armoniche, 

vi)  produzione di impulsi a due colori SASE [78,93,100,102]  

vii) misura della coerenza trasversa col metodo delle speckle [105], 

viii) produzione di impulsi a due colori ad alta coerenza, partendo da seme [108, 114], 

ix) utilizzo di un undulatore a passo corto per la generazione di armoniche [B11]. 

x) Ottimizzazione delle condizioni di iniezione degli elettroni nell’undulatore [106] 

xi) Produzione di radiazione ultracorta in regime di singola spike [126] 

Ho partecipato a tutte le campagne di misura di radiazione FEL a SPARC, contribuendo in modo 

determinante all’ideazione ed al progetto degli esperimenti, alla loro fase sperimentale, all’analisi 

dei dati, all’interpretazione dei risultati sperimentali ed alla scrittura degli articoli. 



Tutti gli esperimenti hanno avuto amplissima rilevanza e consenso nella comunità internazionale 

per il loro contenuto scientifico altamente innovativo e pilota, con numerose richieste di 

presentazioni su invito a congressi internazionali e di seminari. 

        

Il fascio di elettroni generato da SPARC a bassa energia interagisce col laser di potenza FLAME 

[70] e dà origine ad una sorgente Thomson di raggi X duri (SL_Thomson). 

SL-Thomson è oggetto di una collaborazione tra i gruppi presenti in SparC, l’Università ed il CNR 

di Pisa, le Università di Bologna, Napoli, Sassari e Ferrara. La sorgente Thomson a causa della 

elevata monocromaticità è in grado di diminuire di circa il 30% la dose assorbita a parità di qualità 

dell’immagine; a causa della tunabilità si presta a tecniche di dual imaging e, a con la sua elevata 

coerenza trasversa, è particolarmente adatta all’imaging a contrasto di fase [54,61,68,75]. 

Ho contribuito al progetto della sorgente Thomson fin dall’inizio della sua definizione [73] e vi ho 

partecipato con posizioni di responsabilità. Sono stata, infatti, a più riprese, coordinatrice locale 

degli esperimenti INFN correlati al progetto e sono responsabile del gruppo di lavoro sulla sorgente. 

Progetto nuovi esperimenti da condurre su SL_Thomson [86,89,91,101] ed ho partecipato alla sua 

realizzazione [116]. Ho inoltre collaborato con il gruppo del CNR di Roma sull’imaging a contrasto 

di fase [71].  

 

Una nuova infrastruttura è in programma a Frascati ed è denominata EupraXia@SPARC:  sono 

responsabile del gruppo di lavoro sul FEL per il progetto EupraXia@SPARC, che costituisce il 

futuro dei laboratori  LNF nel campo delle nuove tecniche di accelerazione a plasma.   

Dal 2016, a LNF è infatti stata finanziata un’estensione di SPARC_LAB con un FEL nei raggi X 

molli, dove si testeranno due apparati (EuSPARC e EupraXia@SPARC) basati rispettivamente su 

fascio da linac e su accelerazione a plasma (iniezione esterna in onda di plasma eccitata da laser 

[98] o da pacchetti di elettroni [117]).  

Ho contribuito in maniera determinante alla definizione del progetto ed alla stesura del CDR 

[132,134-140].  

 

Attività su sorgenti di radiazione gamma 

Nell’ambito del progetto ELI-NP (Extreme Light Infrastructure-Nuclear Photonics), la 

Comunità Europea ha finanziato la costruzione di una sorgente Compton di raggi gamma a 

Magurele in Romania. L’INFN è stato leader della collaborazione Europea Eurogammas vincitrice 

del finanziamento.  Il finanziamento europeo ricevuto dall’INFN è di circa 36 milioni di euro per la 

costruzione dell’acceleratore.  

Sono stata responsabile del gruppo di lavoro sulla sorgente gamma di Eurogammas. I miei compiti 

sono stati la definizione dei parametri dei fasci di elettroni e fotoni collidenti per la ottimizzazione 

dei parametri dei raggi gamma. Le applicazioni sono nel campo della fotonica nucleare e le 

esigenze degli utenti richiedono alta densità spettrale con larghezza di banda estremamente ridotta 

[85,86,90], che si ottiene con l’uso di collimatori [109,124], e alta polarizzazione [113].  

Dal 2016 sto partecipando alla definizione di un esperimento al CERN sulla fotoemissione da ioni 

idrogenoidi in moto, denominato Gamma Factory [B23]. 

 

Progetto MariX        

Nell’ambito della possibilità del trasferimento delle facoltà scientifiche di UNIMI ad EXPO, il 

Dipartimento di Fisica, in collaborazione con l’INFN, sta proponendo il progetto di una sorgente di 

radiazione polifunzionale (MariX) per applicazioni mediche, biologiche e chimiche, costituita da un 

iniettore che alimenta una sorgente Compton (BriXS) [B24] e un FEL nei raggi X[B25]. 

Sono responsabile del gruppo di lavoro sulla sorgente Compton e di quello sul FEL. Il conceptual 

design report (CDR) di MariX  è pubblicato online. 

 

Attività teorica su FEL, scattering Compton ed altro 



Parallelamente all’attività su progetto, lavoro su idee nuove da sviluppare e realizzare.  

Nel campo del FEL, ho studiato le seguenti idee e modelli innovativi: 

i) FEL elettromagnetico compatto alimentato da Linac [56,58,59,63] e da acceleratore a plasma 

[64,84].  

ii)Teoria e simulazione degli effetti sull’impulso dovuti a variazioni rapide della corrente in FELs 

[80].  

iii)Ondulatori FEL a due passi e due polarizzazioni [104,106]. 

iv)Teoria della radiazione FEL da due pacchetti di elettroni a differente energia [95]. 

v)Superradianza negli oscillatori FEL [120]. 

Nel campo dello scattering Thomson/Compton ho studiato i seguenti argomenti innovativi: 

formulazioni analitiche [85,125,130]. 

i)Radiazione a due o più colori con diverse metodologie [101,129, B26]. 

ii)Struttura del pacchetto di elettroni dopo l’urto ed effetti quantistici [86,91]. 

iii)Radiazione con momento angolare orbitale [119,127]. Un esperimento ispirato da questo lavoro 

è stato effettuato alla Nebraska Lincoln Univ. e i risultati sono in corso di pubblicazione [145]. 

iv) Effetti non lineari nel Compton[68,89]. 

v)Radiazione da laser chirpato [142,143,149]. Frutto di collaborazione con il Jefferson lab, un 

esperimento basato su questo lavoro è in programmazione alla univ. di Tsinghua (Pechino). 

Ho anche studiato altri argomenti affini, sempre in vista di applicazioni: 

i)possibilità di rilevare processi di gamma-gamma scattering [118,123,128],  

ii)decadimenti Breit-Wheeler [121],  

iii)fotoproduzione di coppie di muoni [133],  

v)fotoemissione da ioni idrogenoidi in moto (gamma factory) [B23]. 

 

Attività di revisione, organizzazione e responsabilità 
 

Sono Referee di numerose riviste, tra cui Physical Review Letters, Physics of Plasmas, Phys. Rev. 

AB, (già Physical Review  Special Topics: accelerators and beams), Nuclear Instruments and 

Methods, Physical Rev. A e B, Communication Physics, EPJAP. Revisiono una ventina di lavori 

all’anno. 

 

Sono Referee dell’esperimento ThomX del LAL (Orsay-Paris). 

 

Sono stata responsabile locale degli esperimenti INFN  di gruppo V BEATS, BEATS2, SL_Thomson.  

 

Sono stata responsabile italiano del gruppo di lavoro ‘FEL and attosecond X pulse’ nel  progetto ELI 

del 7 Programma Quadro.  

 

Sono stata responsabile del gruppo di lavoro “Sorgente Thomson” nell’ambito del progetto 

SL_Thomson, LNF-INFN. 

 

Sono stata responsabile del gruppo di lavoro “Source Physics” nell’ambito del progetto ELI-np, 

finanziato dalla Comunità Europea, per la costruzione di una sorgente di raggi gamma a Magurele 

(Romania). 

 

Sono responsabile locale dell’esperimento di gruppo V INFN SL_Comb2FEL. 

 

Sono responsabile del gruppo di lavoro sul FEL del progetto EuSPARC ed EupraXia@SPARC 

(INFN- LNF) 

 



Sono responsabile dei gruppi di lavoro sul FEL e sulla sorgente Compton (BriXS) del progetto 

MariX.  

 

Collaborazioni nazionali e internazionali 
 

Tra il 1980 e il 1984 sono stata ospite a più riprese, con permanenze di qualche mese, al Laboratorio 

‘Rijnhuizen’  Nieuwegain (Utrecht, Paesi Bassi) per una collaborazione sulla propagazione di onde 

nei plasmi da fusione. 

Nel il 1984 sono stata ospite due mesi al Laboratorio Risoe, (Roskilde, Danimarca) per lavorare sul 

tema della propagazione di onde in plasmi con forti gradienti. 

Collaboro sull’argomento del FEL con SPARC_LAB a LNF-INFN, con l’ ENEA Frascati, con 

UniRoma1, UniRoma2. Sono ospite a SPARC_LAB con cadenza mensile o settimanale a seconda 

dei periodi. 

Collaboro regolarmente con ricercatori di UCLA, e di Berkeley. 

Sul Compton collaboro con l’ Università Ferrara, di Sassari, Pisa, Napoli,  col Jefferson Lab (USA), 

LAL (Orsay,Fr.), con la Nebraska Lincoln University (USA), con ricercatori di  ELI (Magurele, 

Praga), e con BNL (USA), dove sono stata ospite due volte per un periodo di qualche settimana. 

 

Produzione scientifica 
 

Sono autrice o co-autrice di almeno 145 pubblicazioni su riviste ad alto impatto (10 PRL), di 

almeno 150 tra contributi e relazioni su invito a congressi internazionali (molte delle quali 

presentate da me), 8 contributi a CDR o TDR di progetti internazionali e 1 libro online. 

Ho partecipato a numerosi congressi come relatrice su invito. In particolare, negli ultimi anni: 

i)‘ Compton Sources’ alla conferenza High Brightness Beam, 2013, Portorico 

ii)‘ Generation of a Train of Short Pulses by Means of FEL Emission of a Combed  Electron Beam’ 

alla conferenza FEL2013, New York 

iii)‘Dual color X-rays from Thomson or Compton sources’ alla conferenza SPIE Prague 2015 

iv) ‘Advanced techniques in Compton radiation’ alla conferenza High Brightness Beam, 2016 

L’Avana, Cuba 

v)‘Advanced techniques in Compton sources’ al Workshop on Channelling, 2016 Sirmione 

vi) ‘The MariX source’ Workshop on Compact FELs, Los Angeles 2019 

vii) ‘Seeding Techniques for X rays FELs’ High Brightness Beam, Creta, 2019 

                            

Nel seguito sono riportate le pubblicazioni su rivista con revisione e una selezione dei contributi 

congressuali più recenti e più citati.  

           

Indici bibliometrici 

 
 

da Google Scholar: 
                                                               

 



 

Da Web of science: 

 

                                                               
 

 

Da Scopus: 

 

 
 

 

Contributo personale e commenti alle 12 pubblicazioni presentate  

1) Generation of ultra-short, high brightness electron beams for single-spike SASE FEL 

operation J.B. Rosenzweig et al., Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 593 

(2008) 39– 44 

Si tratta di un lavoro molto citato, perché ha aperto la strada ad una tecnica che ha avuto poi 

riscontri sperimentali sia a SPARC che a LCLS ed è oggi molto utilizzata in tutti i FEL più 

avanzati. Il mio contributo ha riguardato l’ideazione di questo metodo per generare impulsi di luce 

ultracorti tramite la compressione a radiofrequenza o magnetica del fascio di elettroni.  

2) Self-amplified spontaneous emission for a single pass free-electron laser 

L. Giannessi et al.. PHYSICAL REVIEW SPECIAL TOPICS - ACCELERATORS AND BEAMS 

14, 060712 (2011) https://doi.org/10.1103/PhysRevSTAB.14.060712. Edito da American Physical 

Society; ISSN: 2469-9888  

In questo lavoro si presenta la sorgente FEL di SPARC ed i risultati sperimentali della produzione 

di Radiazione Spontanea Coerente Auto-Amplificata. Il mio contributo ha riguardato la 

concettualizzazione dell’esperimento, l’analisi dei dati raccolti e la loro interpretazione tramite 

https://doi.org/10.1103/PhysRevSTAB.14.060712


simulazioni. Ho inoltre, insieme a L.G., scritto e assemblato il lavoro. La politica dell’ordine dei 

nomi a SPARC prevede un solo primo autore e l’uso dell’ordine alfabetico per tutti gli altri, quindi 

la posizione del mio nome non è significativa. 

3)Self-Amplified Spontaneous Emission Free-Electron Laser with an Energy-Chirped 

Electron Beam and Undulator Tapering L. Giannessi, al. Physical Review Letters 106, 144801 

(2011) https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.106.144801 Edito da American Physical Society; ISSN: 

0031-9007  

In questo lavoro dimostriamo per la prima volta il miglioramento della qualità della radiazione FEL 

che si ottiene utilizzando contemporaneamente il chirp dell’energia del fascio e il tapering 

dell’ondulatore. Il mio contributo ha riguardato l’ideazione dell’esperimento, l’analisi dei dati 

raccolti e la loro interpretazione tramite simulazioni. Ho inoltre insieme a L.G. scritto e assemblato 

il lavoro. Per la posizione del mio nome valgono le stesse considerazioni fatte per il lavoro 2). 

4)High-Gain Harmonic-Generation Free-Electron Laser Seeded by Harmonics Generated in 

Gas M. Labat et al. Physical Review Letter, 107, 224801 (2011)  

https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.107.224801 Edito da American Physical Society; ISSN: 0031-

9007  

In questo lavoro si presenta per la prima volta il risultato sperimentale della cascata con seme da 

Armoniche in gas. Il mio contributo ha riguardato l’ideazione dell’esperimento, la raccolta dei dati e 

la loro analisi,  la loro interpretazione tramite simulazioni. Ho inoltre insieme a L.G. e M. L.  scritto 

e assemblato il lavoro.  Per la posizione del mio nome valgono le stesse considerazioni fatte per il 

lavoro 2). 

5)Inverse Compton radiation: a novel X-ray source for K-edge subtraction angiography? 

 G. Paternò, P. Cardarelli, M. Gambaccini, L. Serafini, V. Petrillo, I. Drebot and A. Taibi 

Physics in Medicine and  Biology, 2019  in press https://doi.org/10.1088/1361-6560/ab325c 

Edito da Institute of Physics and Engineering in Medicine 

 

In questo lavoro si presenta per la prima volta una promettente tecnica per ottenere radiazione a due 

colori mediante scattering Compton a due angoli diversi e la si paragona ai metodi attuali per fare 

dual imaging. Il mio contributo ha riguardato l’ideazione della tecnica per generare una radiazione 

Compton a due colori, e la conferma numerica della possibilità di ottenere una radiazione di qualità 

adatta alle applicazioni.   

 

6)   Photon flux and spectrum of gamma-rays Compton sources  

V. Petrillo, A.Bacci, R.Ben Alì Zinati, I.Chaikovska, C.Curatolo, M.Ferrario, C.Maroli, C. 

Ronsivalle, A.R.Rossi, L.Serafini, P.Tomassini, C.Vaccarezza, A.Variola  Nuclear Instruments and 

Methods in Physics Research A 693 (2012) 109–116https://doi.org/10.1016/j.nima.2012.07.015 

Edito da Elsevier; ISSN: 0168-9002 

In questo lavoro, che è molto citato, abbiamo sintetizzato molta parte del lavoro fatto per la sorgente 

gamma ELI_NP, e costituisce un punto fermo nella letteratura delle sorgenti Compton. Il mio 

contributo ha riguardato lo studio formale e teorico della radiazione Compton da un punto di vista 

sia classico che quantistico riportati nel testo, la realizzazione di uno dei codici descritti ed 

utilizzati, l’analisi numerica degli esempi riportati e la stesura completa dell’articolo. 

7)High-Order-Harmonic Generation and Superradiance in a Seeded Free-Electron Laser 
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